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ARPA PUGLIA l/

sono gli ambienti piu vasti de
a il 70 % della superficie terrestre.
biente marino e il recettore finale sia di qu
in maniera pit o meno naturale sulla terrafer
messo in maniera volontaria o accidentale.

ticolare, nelle acque marino-costiere arriva

fine tutto quanto viene prodotto
lambiente terrestre (sia naturalmente che
l'uomo), non completamente smaltito e/o
gradato sulla terraferma, e veicolato attraverso
orsi d'acqua superficiali, le acque di falda, il
avamento dei terreni e gli scarichi
ppriamente detti.
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o’, quando attuato dall'uomo consapevc
on il termine INQUINAMENTOQO, che per quan
arine viene cosi definito (Direttiva 2008/56/CE

):

oduzione diretta o indiretta, conseguente alle attivita uma

anze o energia (termica, radioattiva, ecc.), compreso il run
omarino prodotto dall'uomo, che provoca o puo provocare eff
pativi come danni alle risorse biologiche e agli ecosistemi mar
lusa la perdita di biodiversita, pericoli per la salute umar
itazioni alle attivita marittime, compresi la pesca, il turismo, I’
reativo ed altri usi legittimi del mare, alterazioni della qualita de
jue marine che ne pregiudichino l'utilizzo e ne riducano la funzic
eativa e, in generale, la compromissione dell'uso sostenibile

1 e dei servizi marini.
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SSO inquinamento puo r

D. Scarichi continui da fonti puntuali
1li) e diffuse (dilavamento dei terreni,
enti);

RATIVO. Dovuto ad attivita legali o illegali in mare (att
de di cantieri navali o nei porti, lavaggio cisterne o se

tilizzo di prodotti antifouling, ecc.);

ACCIDENTALE. Incidenti navali, rottura condotte, incidenti
piattaforme, ecc.
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p € una delle tipologie di impatto, cau
e marino.

zione di «impatto ambientale»: l'alterazione qualita
ativa, diretta ed indiretta, a breve e a Ilungo te

anente e temporanea, singola e cumulativa, positiva e neg
ambiente.........

impatti a loro volta derivano dalle «pressioni», che sono int
e fattori di alterazione, ovvero le variabili direttamente
tenzialmente responsabili dell’'eventuale impatto sull’'ambiente.

per valutare se le pressioni sono «significative», cioe se producc
yatti, € necessario anche conoscere lo «stato dell’ambiente», ovv
alita del'ambiente e delle sue risorse.
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e uno strumento generale pe
ottica dello sviluppo sostenibile.

acronimo di Determinanti, Pressioni, Stato,

Determinanti» sono i fattori che possono causare pressioni. Tra
erminanti si possono citare per esempio l'uso del territ
rbanizzazione, I'industrializzazione;

e «Pressioni» sono le modalita con le quali si esprimono i determinanti;

Lo «Stato» rappresenta la qualita dellambiente nelle sue diver
componenti. Lo stato si valuta con studi e monitoraggi ambientali;

li «Impatti» sono le alterazioni del'ambiente causate dalle pressioni;

2 «Risposte» sono le azioni messe in campo (misure) dalla societa ¢
ministrazione politica) per mitigare o annullare gli impatti.
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Modello DPSIR

, 'applicazione del modello DPSIR dovre
1attro stadi:

izione dei determinanti, specialmente gli usi del terr
uppo urbanistico, 'industria, I'agricoltura e altre attiv
pssono comportare delle pressioni, indipendentemente da
patti;

identificazione delle pressioni con possibili impatti sull’ambie
considerando la magnitudine delle pressioni (significativita) e
stato dell’ambiente;

valutazione degli impatti risultanti dalle pressioni;

elaborazione di risposte (misure) mirate alla riduzione d
patti dovuti alle pressioni.
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ento della domanda di  cibg

ensificazione dell’attivita agricola con

broduce un incremento dei nutrienti (azoto e fc

qua (Pressione), una potenziale e conseguente eutro

qualita delle acque marino-costiere (Stato), con effetti a

i e della biodiversita (Impatto).

aniera di rimediare a
: situazione
osta) potrebbe essere
nento della tassazione
fertilizzanti, un altra
ebbe essere la modifica
e pratiche gestionali dei
eni al fine di limitare il
amento dei nutrienti
orsi d’acqua.

Human

induced
*Population
growth
*Tourism
*Urbanization
*Lande use

Pressures

Natural
*Rainfall
*Flood
*Evaporation
*Etc.

*Waste

production

*Soil exploitation
*Water Demand
*Water Pollution

*Etc.

*Changein
biodiversity
*Habitat loss
*Toxic algal
bloom

*Ete.

*Water balance
Alteration of
hydrological
regime
*Eutrophication
*Sedimentation

|

*Etc.

i |

~ Responses
Policy and Management decisions
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NU=QCUU

Scarichi Urbani

Sfioratori di piena

Scarichi Industriali IPPC

Scarichi Industriali_non-IPPC
Siti_contaminati/siti industriali abbandonati
Discariche

Scarichi impianti acquacoltura

Altre pressioni puntuali

PUNTUALI

Dilavamento del suolo- uso Urbano
PRESSIONI DIFFUSE Agricoltura

Trasporti

Scarichi non allacciati alla fognatura

Impianti di acquacoltura/maricoltura

Altre pressioni diffuse

Alterazione fisica dell'alveo/fascia riparia/sponda

ALTRE PRESSIONI Dighe/barriere/chiuse
Introduzione di specie e malattie

Sfruttamento/rimozione di piante e animali -
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NI PUNTUALI: SCARICHI URBANI

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a medio-alta Metodo a bassa
complessita complessita

Somma dei volumi

apportati dagli scarichi Carico unitario AE:

urba_nl nel C.1. marino- > 0.15 Mmc/anno/kml Somma degli AE nel
costiero e nel bacino bacino sotteso al C.I./kml

sotteso al C.I. /kml di di tratto costiero.
tratto costiero.

= 2000 AE/kml
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PUNTUALI: SFIORATORI DI PIENA

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a medio-alta Metodo a bassa
complessita complessita

Somma dei volumi
apportati dagli sfioratori
di piena nel C.l. marino-
costiero e nel bacino
sotteso al C.I. /kml di
tratto costiero.

Numero di sfioratori di
= 0.04 Mmc/anno/kml |piena nel bacino sotteso al
C.l. /kml di tratto costiero
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SSIONI PUNTUALI: SCARICHI INDUSTRIALI IPPC

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a medio-alta
complessita

Metodo a bassa
complessita

Somma dei volumi
scaricati dalle industrie
IPPC nel C.I. marino-
costiero e nel bacino
sotteso al C.I. /kml di
tratto costiero

2 0.15 Mmc/anno/kml

Numero di scarichi
di industrie IPPC nel
C.l. marino-costiero
e nel bacino sotteso
al C.1. / kml di tratto
costiero

2 0.6/kml
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SSIONI PUNTUALI: SCARICHI INDUSTRIALI NON -

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a medio-alta . Metodo a bassa
o soglie o
complessita complessita
Somma dei volumi Numero di scarichi di
scaricati dalle industrie industrie non IPPC nel
nqn IPPC-neI C.l > 0.15 Mmc/anno/kml C.l. mar_lno-costlero e > 1.2/kml
marino-costiero e nel nel bacino sotteso al
bacino sotteso al C.I. C.l. / kml di tratto

/kml di tratto costiero costiero
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NDONATI

INDICATORI DI PRESSIONE:

7\17

NI PUNTUALI: SITI CONTAMINATI/SITI IND

Metodo a medio-alta
complessita

soglie

Metodo a bassa complessita

soglie

Analisi di Rischio:
valutazione incrociata
pericolosita (estensione
siti o altra misura di
magnitudo) vs
vulnerabilita (distanza o
altra misura di vicinanza)
per i siti sul bacino
sotteso al C.I.

Presenza e giudizio
esperto legato alla
conoscenza delle

contaminazioni rispetto
al C.I. superficiale

Indicatore 1: rapporto tra il numero
dei siti contaminati/industriali nel
bacino sotteso al C.I. e i kmq del

bacino sotteso.

Indicatore 2: presenza di siti
contaminati/industriali in un buffer di
500 metri rispetto al C.I. di un sito di

superficie > di 1000 mq.

Indicatore 1: =
0.2/kmq;

Indicatore 2: presenza
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ONI PUNTUALI: DISCARICHE

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a medio-alta : . :
o soglie Metodo a bassa complessita soglie
complessita

Indicatore 1: rapporto tra

Analisi di Rischio: : : .
. . ) somma dei volumi stoccati
valutazione incrociata : : :
ericolosita (volumi delle discariche nel bacino
peric : : Presenza e giudizio |sotteso al C.I. /kmq del bacino| Indicatore 1: =
stoccati o altra misura di _
) s esperto legato alla sotteso. 15.000 mc/kmg;
magnitudo) vs vulnerabilita
: ) . conoscenza delle
(distanza o altra misura di T : _ . . _
- contaminazioni rispetto al| Indicatore 2: presenza in un Indicatore 2:
vicinanza) per le - : o
. . . C.l. superficiale buffer di 500 metri rispetto al presenza
discariche sul bacino . : : -
sotteso al C.I C.l. di una discarica per inerti o
o per rifiuti urbani di volume = 0.3

Mmc, oppure per rifiuti speciali.
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ONI PUNTUALI: SCARICHI

JUACOLTURA

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a bassa

Metodo a medio-alta

complessita SCIE complessita el
Som“?a de|- vo_Iurm Numero degli scarichi
degli scarichi di di impianti di
ac u;r:(?lltirr]: g:el Cl >20.15+0.30 acquacoltura nel C.I. > 0.6/kml
q o Mmc/anno/kml marino-costiero e nel -

marino-costiero e nel
bacino sotteso al C.I. /
kml di tratto costiero

bacino sotteso al C.I. /
kml di tratto costiero
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ONI PUNTUALI: ALTRE PRESSIONI PUNTUALI

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a medio-alta : Metodo a bassa :
- soglie s soglie
complessita complessita
Indicatore 1: Numero di Indicatore 1: =
Se presenti altri C.1. a monte: scarichi di tutti i tipi nel 0.6/kmq
somma dei volumi scaricati di tipo bacino a monte / kmq del
urbano (scarichi depurati e bacino a monte. Indicatore 2: traffico
scaricatori) e industriale (piu altri merci =2 1.5 Mt/annuo;
tipi di scarichi se presenti, esclusi| = 0.6 Mmc/anno/kml | Indicatore 2: presenza di
guelli per il solo raffreddamento) porti industriali /commerciali Indicatore 3:
nel C.l. marino-costiero e nei movimento
bacini a monte /kml di tratto Indicatore 3: presenza di passeggeri =
costiero. porti per movimento 50.000/anno; oppure
passeggeri o turistici posti barca = 400
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USE: DILAVAMENTO DF

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a medio-alta Metodo a bassa
complessita complessita
Estensione percentuale Rapporto percentuale tra
di aree ad uso urbano dei la lunghezza di costa che
suoli nell'area del bacino presenta aree ad uso

sotteso al C.| urbano dei suoli in un
oppure al posto del buffer di 500 m dalla
bacino sotteso utilizzo di linea di costa e la
un buffer di 500 m dalla lunghezza totale della
linea di costa del C.I. costa nel C.I.

2 15-30 %
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USE: AGRICOLTURA

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a medio-alta
complessita

soglie

Metodo a bassa
complessita

Estensione
percentuale di aree ad
uso agricolo dei suoli
nell'area del bacino
sotteso al C.I.

2 40-70%

Rapporto tra aree ad
uso agricolo dei suoli
in un buffer di 500 m
dalla linea di costa del
C.l. e lunghezza totale
della costa.

= 0.30 kmg/km

Regione Puglia




 PRESSIONI DIFFUSE: TRASPORTI

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a medio-alta : Metodo a bassa
complessita i complessita
Presenza assenza di
traffico navale mercantile
e/o passeggeri nel C.I.

soglie

Presenza e giudizio
esperto

Regione Puglia
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SSIONI DIFFUSE: SCARICHI NON ALLACCIA
)JGNATURA

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a medio-alta . Metodo a bassa
o soglie .
complessita complessita
Numero di AE non collettati
* 4.7 kgN/anno/AE / Area
del bacino sotteso al C.I =245-100
oppure al buffer di 500 m | kgN/ha/anno
dalla linea di costa del C.I.

Regione Puglia




ARPA PUGLIA

ONI DIFFUSE:
PIANTI DI ACQUACOLTURA/MARICOLTURA

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a medio-alta : Metodo a bassa
o soglie L
complessita complessita
Rapporto percentuale Giudizio esperto : in
tra la superficie delle > 10-20% presenza di impianti di Presenza e
aree di concessione e B maricoltura, valutazione | giudizio esperto
la superficie del C.I. dell'entita degli effetti

soglie
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INDICATORI DI PRESSIONE:

'USE: ALTRE PRESSIONI DII

Metodo a medio-alta
complessita

Metodo a bassa complessita

Se presenti altri C.1. a monte:

Indicatore 1: Estensione
percentuale di aree ad uso urbano
dei suoli nell'area dei bacini a
monte del C.I. tributari.

Indicatore 2: Estensione
percentuale di aree ad uso
agricolo dei suoli nell'area dei
bacini a monte del C.I. tributari

Indicatore 1:
6%

Indicatore 2:
50%.

Se presenti altri C.1. a monte:

Indicatore 1: percentuale di C.I.
con pressione significativa del
dilavamento del suolo urbano nel
bacino a monte sul totale dei C.I.

Indicatore 2: percentuale di C.1.
con pressione significativa
dell’agricoltura nel bacino a

monte sul totale dei C.1.

Indicatore 1:
50%

Indicatore 2:
50%.
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RESSIONI: ALTERAZIONE FISICA DE
RA/SPONDA

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a medio-alta

L Metodo a bassa complessita
complessita

Lunghezza del tratto di
costa interessato da
infrastrutture (radenti e/o
trasversali)*100/lunghezza
totale costa del C.I.

Lunghezza del tratto di costa
urbanizzato*100/lunghezza
totale costa del C.I.,
considerando un buffer di 500 m.
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PRESSIONI: DIGHE/BARRIERE

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a medio-alta : Metodo a bassa
o soglie o
complessita complessita
Numero di opere
trasversali e longitudinali
con impatti sul trasporto = 0.5/kml
solido costiero/lunghezza
totale costa del C.I.

Numero di opere
trasversali e
longitudinali/lunghezza
totale costa del C.I.
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'SSIONI: INTRODUZIONE DI SPECIE

INDICATORI DI PRESSIONE:

Metodo a medio-alta . Metodo a bassa
complessita SEEIE complessita

Presenza/assenza

nel C.I. di specie Presenza
alloctone

soglie
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E PRESSIONI:

IANTE E ANIMALI

SFRUTTAMENTO/RIMOZI

Metodo a medio-alta

Indicatore 2: presenza nel C.1 di
aree di pesca intensiva

o soglie Metodo a bassa complessita soglie
complessita
Indicatore 1: Indicatore 1:
sfruttamento/rimozione di habitat | Presenza e giudizio
prioritari 0 specie soggette a esperto
regime di tutela.
Indicatore 2:

Presenza e giudizio

esperto

Regione Puglia
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N ESEMPIO DI APPLICAZIONE DEL MODELLO DPSIR

\rea di studio: zona marina costiera tra I'’Area Marina Protetta di Torre
uaceto e il territorio urbano e industriale della citta di Brindisi.

2.500 5.000 10.000 Meters

Adriatic Sea

Brindisi

N
W+‘E
S
Land study area

:] Sea study area

Legend
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alita: Riserva Naturale e

!

3 zone con differente grado

protezione

Zona costiera "Buffer”: tra la zona precedente e |la successiva

Zona di sosta e nutrir
acquatic

l

Zona costiera antropizzata”: Area Urbana e Industriale di Brindisi

! : R — Zona industriale, Polo
Porto polifunzionale Citta di Brindisi .9
petrolchimico + 2

stabilimenti per la
produzione di energia

Sito di Interesse Nazionale

(SIN) Brindisi
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SEMPIO DI APPLICAZIONE DEL MODELLO DPSI}

der I'applicazione della metodologia DPSIR nell’area di studio sono stat
selezionati e stimati 70 indicatori.

Una volta stimati i valori degli indicatori DPSIR, si & analizzata la
distribuzione delle categorie (Determinanti, Pressioni, Stato, Impatti,
Risposte) che agiscono sull’area di studio.

Successivamente, per facilitare la rappresentazione dei risultati, gli
indicatori inclusi nelle categorie Determinanti e Pressioni sono stati
raggruppati insieme (D-P) in quanto ritenuti fattori di stress che
agiscono sul sistema, mentre gli indicatori di Stato e di Impatto sono
stati raggruppati (S-I) in quanto ritenuti reazioni del sistema rispetto ai
fattori di stress.
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I risultati ottenuti dall'applicazion
della metodologia DPSIR posson
essere utili per una pianificazion
territoriale dell'area al fine di un
migliore governance del territori
costiero.
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JUE  MARINO-COSTIERE:
DDIFICA DEGLI HABITAT.

utrofizzazione:

arricchimento delle acque in sali
nutritivi che provoca cambiamenti
strutturali all’ecosistema, tra i quali
I'incremento della produzione di
alghe e piante acquatiche,
I'impoverimento delle specie ittiche,
la generale degradazione della qualita
dell'acqua ed altri effetti che ne
riducono e precludono l'uso.

_

RA LE PIU IMPORTANTI CAUSE DI IMPATTO
L’EUTROFIZZAZIONE E

Aria

EUTROF IZZAZIONE

trienti
ganici

PANITIE
52

Nutrienti
Organici

©
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)
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€ org e
Mineralizzazione < '
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utrofizzazione:

° ° ° ° ° . A PreCi itation o ‘{J -
Scarichi di reflui urbani e E = E
industriali trattati e non = S
. 1Ur =
trattati; ';"'" j r:;lstock Y i RS

uﬂo

Dilavamento dei terreni
utilizzati per l'agricoltura
(uso di fertilizzanti) e per
I'allevamento intensivi;
Dilavamento dalle zone
urbane.
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Modifica degli habitat:

I’alterazione, la perdita e la frammentazione degli habitat naturali rappresenta
una delle principali minacce per l'equilibrio degli ecosistemi marini, con effetti
anche sugli usi legittimi del mare (es. attivita di pesca) e sull'integrita delle
zone costiere (es. erosione).

Le principali attivita umane che possono comportare la modifica degli

habitat:

- Cambiamenti del territorio legati allaumento della popolazione costiera,
allo sviluppo dell’agricoltura e dell’allevamento intensivo, allo sviluppo
dell’'urbanizzazione e delle industrie;

- Tali cambiamenti sono caratterizzati da un consumo di risorse naturali (es.
disboscamento), di suolo e di aree marine per la costruzione di opere
infrastrutturali (reti stradali, porti, ecc.) o per l'allestimento di campi per
I’agricoltura intensiva e bacini/zone per I'acquacoltura intensiva.

Regione Puglia




ALI POSSONO ESSERE LE MISURE/RISPOSTE
INIMIZZARE QUESTI IMPATTI?

La gestione e il trattamento dei reflui urbani per minimizzare i
fenomeni di eutrofizzazione delle acque

Una delle misure utilizzabili per minimizzare i rischi di eutrofizzazione &
quella di meglio gestire i reflui prodotti dalle attivita wumane,
principalmente quelli dovuti al metabolismo umano in aree in cui la
popolazione é relativamente concentrata (insediamenti o agglomerati
urbani).

La prima azione da mettere in atto & quella di «collettare» i reflui, cioe di
realizzare una rete che consenta di convogliare le acque reflue.

Una volta convogliate, le acque dovranno poi essere sottoposte a un processo
di trattamento (depurazione) che consenta di abbattere la concentrazione
delle sostanze che possono contribuire a innescare i fenomeni di
eutrofizzazione.




TRATTAMENTI MECCANICI

2
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liquami
di scarico

griglia

seconda sedimentazione ossidazione prima sedimentazione

L. & —

concentrazione
dei fanghi

—

RATTAMENT

digestione

disid rataione dei fanghi dei fanghi

(g

(oY
@' ﬁi concime

recupero dei fanghi disseccati ﬁ
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Il ruolo di alcuni habitat marini_nell’equilibrio della fascia costiera

Alcuni habitat marini hanno un ruolo molto rilevante nell’equilibrio della

fascia costiera.

In particolare alcune comunita biologiche rappresentate da vegetali, per

esempio le praterie di fanerogame (es. Posidonia oceanica nel Mediterraneo) o

le mangrovie nelle zone tropicali, sono importanti «equilibratori» degli

ambienti costieri svolgendo molteplici funzioni, tra le quali:

- Contribuiscono con i loro apparati radicali a stabilizzare le coste e i fondali,
evitando i fenomeni erosivi;

- Essendo vegetali, utilizzano per la loro crescita i sali nutrienti scaricati o
dilavati in mare, prevenendo fenomeni di eutrofizzazione;

- Essendo vegetali, con la fotosintesi arricchiscono le acque di ossigeno;

- Forniscono protezione e nutrimento agli organismi marini, creando una vera
e propria zone nursery per moltissime specie di pesci.

Quindi dovrebbe essere posta particolare attenzione a questi habitat, al fine di
consentire una gestione oculata della zona marino-costiera e uno sviluppo
sostenibile.

,D,
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